
. U思

-UU學年度臺灣區工科技藝競賽

大會編號     工作桌編號      選手姓名

答案請寫在答案紙上

每題2分
一 、選擇題 :(共的題)

1.如圖一所示,求流經3Ω電阻之電流為何?

(A)lA (B)2A (C)3A (D)4A
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24V

圖一

如圖二所示,求h=?

(A) ◤l=4V  (B) ◤l=2V (C)

如圖三所示,求ㄌ=?(A)4.5V

12V

圖二

ㄌ=1.5V  (D) ◤l=3V

(B)2.8V (C)Ⅵ.5V  (D)1.5V
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π

圖三

同上題的電路,電流 。為何?体)lA(助
-2.外A G)1.巧A p)＿3.巧A

二個電容分別為 εl=3卜孔q=‘∥孔 若這兩個電容的耐壓都是 5UⅥ貝U當這二個電容串聯使

用時耐壓為何?(A95UV ●)巧V G)lUUV (功15UV

如圖四所示電路 ,其中 cl=q=l岬,求當 SW開關切入後
,A、B之間的電壓值為何?

(A)lUUUV (B)2UUUV (C)3UUUUV (D)4UUUUV
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7.如圖五所示電路為何種雙極性電晶體●JT)放大器?(村共射極 ●)共基極 G)共集極 p)共

源極
8.如圖六所示電路,若電晶體導通時之 昀E=U.7Ⅵ●=丱,則電晶體集極對地的電壓 竹約為何?

(A)7.3V (B)6.2V (C)5.lV (D)4.UV
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圖六

9.如圖七所示的電路,假設N通道MUSFET的臨界電壓玝=lⅥ且在閘源極電壓眊ㄏ 3V時,汲

極電流JD=lUmA,則此電路之山電流為何?(的的mA(D3UmA(Ω幻mA(ㄐlUmA.

lU.下列敘述對達靈頓parl帆扣●組態電路的敘述何者有誤?(村可用來提高輸入阻抗 ●)可用來

提高輸出阻抗 G)可用來提高輸出電流 p)可用來實現
一高性能之電壓隨耦器●VUltage

fUllUwe●

11.求圖八中Δ-Y阻抗轉酊 阻由屯Z為迻穸6分?●虹)〧∠4∫
。
   (B):∠UU  (c)︴;∠

45。  (D):∠45°

十lUV

圖八



12.如圖九所示的電路,求輸出電壓 K為何γA):V v (c)苦
 v (D)

(B)廿 V
”
一3

〢
 
佃

2kΩ 3kΩ
2V

一lV

2V

圖十

13.如圖十所示的電路,求巧電壓為何?(A92V ●)-5V G)5V p)-2V
14.同上題之電路,求眊 電壓為何?(A)2.5V (助5V (●6V (D)7V

15.若想要實作一個工作週期m#c”le)為ω
U/U之脈波產生器,則高電位輸出時間孔與低電位輸

出時間乃的比值應設計為何?

“.;;=: (B)一等=: (c)一:=: (D)::=:
16.一電壓有效值 臨J為η.8V之交流弦波,其電壓峰對峰值約為何?(的llUV (D”UV

(C)156V (D)31lV
17.如圖十一所示的電路,請問看進去的等效電感二η為何?(村5mH ●)lUmH G)15mH

(D)2UI.H

6mH 8mH
2Ω j4Ω

12mH

4mH

R=2Ω

圖十一 圖十二

18.如圖十二所示的電路,請問穩態時流經電阻R的功率為多少?(的ηW ●)32W G)5UW

(D)128W
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19.一RLC並聯諧振電路,若電阻R=佃Ω,電感 t=U.UlmH,電容 C=外U〡此 貝j此電路之諧

振頻率為何?(的mU弳/秒(radrΘ (助外UU弳/秒仲㏕ Θ (C91UUUU弳琍旴mω (D,幻UUU弳/

和少(rad9s)

m.如圖十三所示的電路,其中Dl和D2二極體的導通電壓是U.7伏特,求VA的電壓值
。体)ㄓ V

(B)4V (C)12V (D)3V

3kΩ

12V lkΩ

圖十三

21.下列有關電晶體之描述何者錯誤?

(的為使BJT具有線性放大作用 ,必須偏壓在作用區(acjvcregiUn9。

(助ΓET優點之
一為其(低頻)輸入阻抗甚高

。

(ΩBJT的基極與射極之接面為順向偏壓 ,基極與集極之接面亦為順向偏壓
,則該BJT工作在

飽和區 。

(DBJT之構造是對稱的 ,因此射極與集極可對調使用 。

”.關於共集極放大器之敘述 ,何者錯誤?

(的輸出端在電晶體之E極 但)電壓放大率很高 ,可當主放大器使用 G)輸出電阻很低
,

可當輸出級使用 p)輸入電阻很高 ,可當輸入級使用

田.如圖十四所示的電路,流過3UUΩ電阻巧之電流弓為幾安培?(的U.lA (助lUmA (C)12mA

σ”3UmA。

圖十四

舛.如圖十五所示的電路 ,

p)斜坡波

圖十五

如果輸入一方波訊號則巧會得到 :(的方波 ●)鋸齒波 ㏄ )三角波

几一



外.如圖十六所示的電路 ,假設MUSFET之臨界電壓 玝
=2V,參數比-5卜蚋

2,若
眊=6V則

｛焎假如MUSFET之4效應可以忽略)●A9m㏑ ●)lUUm β)lm k�
 p)2UUm

一‧

圖十六

%.關於輸入阻抗 .在正常工作不考慮偏壓因素下
,下列次序何者正確?

●A9JFET一MUSFET>BJT ●)JFET>BJT>MUSFET (C)BJT>JFET>MUSFET

●D9MUSFET>JFET>BJT

”.如圖十七所示的電路 ,求A點與B點問的輸出電壓 ㄌ′〝 〝 ●)lUv φ)lⅣ p)舛
V

一
     圖 十七 圖十八

m.如圖十八所示的電路,若ㄌ一1.UV珼lj●仴口uⅡ心約為多少?(的3U.3 ●)田.2 φ)a2.2(D)

3J.v︳「

”.在共射極放大器上所使用的射極旁路電容器,其作用是 〔的 提高交流電壓增益 ●)濾波作用

(C9整流作用 p)提高直流偏壓電流

m.通常電晶體用於「淋 號之線性放大器,其工作點必須位於
:(村飽和區 ●)飽和區和順向主動

區卹 叫蜘啦 <Ω截止區和飽和區 φ)順向主動區帥 .iU故的

31.下列有關共基極組態電路之敘述何者不正確:●A9可做為定電流源使用 ●)某高頻醫虪 共

射極組態為佳 (Ω具有高輸入阻抗 p)電壓增益大於1

m.布林代數η+ηz十〞 ,求其和項積●PrUductUfSms9為何?●A9x ●)η(c9〞●D9V

吽

+lUV



A
 
B

m.化簡布林代數y=πcD+πⅢ 汫 tCD+◢BD為最簡式 (村y=◢D+BD ●)

y=◢D+◢BD (C)y=BD+◢B (D)y=◢D

拼.利用〦K正反器設計一模數 5的除頻電路,至少需要使用幾個 〦K正反器?(的2個 ●)3個

(Ω4個 p)5個

竻.化簡圖十九之邏輯閘 ,則輸出F為何?(村◢  ●)比B (C9◢B p)B

圖十九                 圖二十

笳.試問如圖二十之邏輯間電路 ,輸出Y=l的情況會有幾種?(A93種 ●/種 ㏄ >種 ●泊種

釕.下列BCD碼何者有錯誤?

(A)U1lUUlll  (B)lUUllUUUUllU  (C)lUUlUlllUllU  (D)lUUUUlUlllUU
38.如圖二十一所示的差動放大電路,假設兩個電晶體的各項特性及規格皆相同,●

=”,小信號

電阻′π=外UΩ。則當巧l=U.UlHn(lUU●V且巧2=UV時,呦一眊1之峰值電壓為何?m)U.4v

(B)U.8V (C)1.2V (D)1.6V

圖二十一

”.何種功率放大器的導通角度最大?(的A類放大器 ●)B類放大器 G)AB類放大器 p)c

類放大器

m.運算放大器的內部結構中 ,輸入級通常採用的是何種電路?(村高增益的達靈頓放大器 ●)

射極隨耦器 G)差動放大器 p)電壓調整器

2UkΩ



二、填充題 :(共lU題)

1.在雙極性電晶體●JT)的三種基本放大器中,何者具有最大的功率增益?一(l)一

2.一放大器具有輸入阻抗2kΩ,輸出阻抗 5UUΩ,電壓增益mdB,若將二個這樣的放大器串接

使用(形成一個二級的串級放大器),並且接上
-5UUΩ的負載,則此放大器之整體電壓增益為

何?一(2)一
3.如圖二十二所示的電路,調整RL電阻以得到最大功率 ,此時Rt=一(3)一歐姆,其最大功率值為

一(4)＿瓦特

lUmH

3v  lUslil︳材

圖二十二 圖二十三

如圖二十三所示的電路,求諧振頻率√。一(5)一赫芝m”

在直流電源供應器的內部結構中,何種電路的目的是用來將脈動直流轉換成平坦的直流電?

(6)一
一個未加偏壓的PⅣ二極體,在Ⅳ 型材料內靠近接合面處的多數載子是什麼?一Ω一

如圖二十四所示的電路,當A、B、C的脈波輸入圖中電路後,其輸出結果Y的波形為何?一Ω一

圖二十四

十進位數字 llU之十六進位表示為何?一Θ＿

化簡圖二十五之邏輯閘電路成為最簡式,則G可以表示成＿(lU)一

R
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圖二十五


